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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Необходимыми требованиями к современному специалисту в области прикладной математики и информатики являются:

– свободное владение программированием как средством использования ЭВМ;

– умение использовать существующие прикладные программы (текстовые и графические редакторы, базы данных, средства коммуникации, и другое программное обеспечение);

– использование современных средств программирования для создания оригинальных программных продуктов;

– знание и владение современными системами планирования ресурсов предприятия.

Спецкурс «ERP: SAP R/3» предназначен для изучения системы планирования ресурсов предприятия ERP SAP R/3. Система R/3 компании SAP представляет собой пакет стандартных международных приложений в таких областях бизнеса, как финансовые расчеты и бухгалтерский учет (Financial Accounting), управление производством (Controlling), логистика (Logistics) и руководство персоналом (Human Resources). Система R/3 включает в себя программные решения, работающие в распределенной среде клиент/сервер, для управления предприятием во всех указанных прикладных областях. 
Неотъемлемой частью системы R/3 является язык четвертого поколения АВАР/4, разработанный компанией SAP. С помощью АВАР/4 можно создавать новые приложения в архитектуре клиент/сервер, а также расширять функциональность существующих модулей R/3. Приложения АВАР/4 могут быть перенесены в среду многих СУБД и ОС. 
Целью спецкурса «ERP: SAP R/3» является овладение студентами основами современной системы планирования ресурсов предприятия ERP: SAP R/3 и языком программирования ABAP/4.
Задачами спецкурса являются:

– ознакомление студентов с современной системой планирования ресурсов предприятия;

– анализ возможности использования системы ERP: SAP R/3;
– усвоение принципов работы с базами данных;
– овладение навыками работы с транзакциями в Data Dictionary;

– формирование умений и навыков программирования на языке ABAP/4.

Материал спецкурса «ERP: SAP R/3» основывается на ранее полученных студентами знаниях по таким дисциплинам, как «Программирование», «Компьютерные сети», «СУБД и модели данных».

В результате изучения спецкурса:
Студент должен знать:

– архитектуру системы R/3 и общие транзакции броузера данных;

– типы таблиц R/3, порядок создание таблиц, структур, элементов данных, search help;

– язык программирования ABAP/4: методы форматирования списка, внутренние таблицы (Internal Table); основные принципы модуляризации: события и подпрограммы, функциональные модули; экраны выбора;
– ALV Grid Control;

– Batch Input и Call Transaction;

– Smart Form.

Студент должен уметь:

– работать в словаре данных Data Dictionary: создавать таблицы, структуры, элементы данных, search help;
– форматировать списки, работать с внутренними таблицами, обрабатывать события, работать с подпрограммами, создавать собственные и использовать стандартные функциональные модули, формировать и обрабатывать экраны выбора;

– работать с ALV Grid Control;

– вводить информацию в систему SAP R/3 через бизнес-транзакции: Batch Input и Call Transaction;

– создавать печатные формы с SAP Smart Form.

Общее количество часов – 68; аудиторное количество часов – 68, из них: лекции – 34, лабораторные занятия – 18, самостоятельная управляемая работа студентов (СУРС) – 16. Форма отчётности – зачет.

СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА
Раздел 1. Архитектура системы R/3, Data Dictionary
1. Архитектура системы R/3

Логическая схема системы R/3. Модули прикладных программ. Основание системы. Операционная система. 
Архитектура системы R/3. Сервер представления. Сервер приложения. Сервер базы данных.
Системные конфигурации R/3. Экземпляр класса. Центральный экземпляр класса. 

Архитектура сервера приложений R/3. Пользовательский контекст. Roll area. Шаг диалога. Интерпретатор ABAP/4 и интерпретатор экрана. Login client. Open SQL.

2. Типы таблиц R/3

Прозрачные таблицы. Объединенные таблицы. Кластерные таблицы. 

Компоненты таблиц. Домены и элементы данных. Задание технических характеристик полей. Соглашения об именах таблиц и их компонентов.

Создание прозрачной таблицы и ее компонентов. Типы данных полей. Активация объектов DDIC. Общие транзакции браузера данных.

3. Внешние ключи, структуры и таблицы

Внешние ключи. Использование значения полей таблиц в домене. Создание и использование текстовых таблиц.

Создание структуры в Словаре Данных R/3. Различия между структурой и таблицей.

Таблицы и структуры, содержащие поля количества и валюта. Вложенных структур.

4. Создание и использование таблиц, Search-Help
Индексы таблицы.

Технические параметры настройки. Класс данных. Категория размера. Буферизация таблицы.

Типы буферизации. Полная буферизация. Универсальная буферизация. Буферизация одной записи.
Search-Help. Создание помощи ввода из одной таблицы. Создание помощи ввода из двух связанных таблиц.
Раздел 2 ABAP/4
1. Первая программа ABAP/4
Среда Разработки. Типы программ. Создание первой программы и получение помощи. Синтаксис ABAP/4: оператор select, упрощенный оператор data. Системные переменные. Цепной оператор. Оператор select single. Комментарии.

2. Определение данных в ABAP/4

Буфер программы, roll area и их информационные наполнения. 

Элементы синтаксиса ABAP/4. Определение объектов данных (data objects) и их видимость. Определение literals и их типы. Определение переменных c помощью оператора data. Типы данных ABAP/4, определение символьных и числовых типов данных.

Определение переменных c использованием parameters.
Определение констант, field string, типов, структурные типы.

3. Присваивание, преобразования и вычисления

Системные переменные. 

Оператор clear и его действие на переменные и field strings. 

Выполнение присваивания, используя операторы move и move-corresponding.

Преобразования данных, используя операторы присваивания. Использование математических выражений.

4. Управляющие операторы

Операторы условия. Форматы операторов if, case. Логические операторы для операндов любого типа. Специальные операторы для символьных строк. Задание шаблонов. 

Операторы циклов. Форматы операторов do, while.

Управление программой, используя exit, continue и check.
5. Спецификации оператора write
Формат оператора и его дополнения: спецификация позиции, длины, даты, работа с подполями, under, no-gap, использование маски редактирования, вывод полей валюты и количества, смещение выравнивания.
Вывод переменных различных типов данных.

Опции форматирования оператора write. Конверсионные выходы. Отображение существующих конверсионных выходов.

Графические опции форматирования оператора write (символы, значки, линии). Вывод списка.

Заголовки и нижние колонтитулы. Оператор reserve, для группирования строк в списке вывода.

6. Методы форматирования списка
Начало новой строки. Начало страницы. Вывод отчета на экран и принтер. Генерация пустых строк. Возврат к предыдущей позиции вывода. Определение столбца вывода на текущей строке. 

Форматы операторов форматирования new-line, new-page, skip, back, position and set blank lines и их опции. Печать списка используя new-page print. 

7. Внутренние таблицы
Определение внутренней таблицы с или без строки заголовка, используя data и оператор include structure. 

Заполнение внутренней таблицы, используя append через строку заголовка или явную рабочую область. 

Использование циклов loop at и loop at...where  для чтения содержимого внутренней таблицы, и использование sy-tabix, чтобы определить текущий индекс строки. 

Использование read table для нахождения единственной записи внутренней таблицы и ее изменений. 

Сортировка внутренней таблицы, используя дополнение as text.

8. Работа с внутренними таблицами
Определение оператора тела таблицы и использование его, чтобы проверить на существование данных во внутренней таблице, и сравнить информационные наполнения двух внутренних таблиц 

Определение числа строк во внутренней таблице используя describe и sy-tfill 

Копирование содержимого из одной внутренней таблицы в другую используя: оператор тела таблицы и append lines и оператор insert lines. 

Просмотр и изменение внутренней таблицы, используя editor-call.
Использование операторов insert и modify для изменения содержимого внутренний таблицы.
Удаление строк из внутренней таблицы используя delete, delete ... where, clear, clear it[], refresh, and free

Заполнение внутренней таблицы используя  append sorted by и collect.
Заполнение внутренней таблицы из таблицы базы данных 

Управление остановкой процесса обработки внутренних таблиц используя at и on change of.
9. События
Типы модулей, доступных в ABAP/4. События ABAP/4. Подпрограммы. Функциональные модули.
Виды событий. События инициализации, начала и конца выбора. Программа драйвера. Прекращение событий. Использование exit, check, и stop в пределах событий.

10. Подпрограммы

Внутренние и внешние подпрограммы. Определение и вызов внутренних подпрограмм. Синтаксис оператора perform. 
Определение глобальных, локальных и статических переменных. Определение рабочей области таблицы. Определение данных.
Выход их подпрограммы. Использование exit, check, и stop в пределах подпрограмм.
11. Передача параметров подпрограммам

Передача параметров в подпрограммы без контроля типов. Передача типизированных параметров. Передача field string. Контроль за передачей параметров. 
Способы передачи параметров. Передача по ссылке. Передача по значению. Передача значения и результата.
Передача внутренних таблиц как параметров. Создание внутренней таблицы в подпрограмме. Передача внутренней таблицы со строкой заголовка. Передача внутренней таблицы без строки заголовка. 

Вызов внешних подпрограмм. 
12. Функциональные модули

Определение и использование оператора include.

Представление функциональных модулей. Создание функциональной группы и функционального модуля. Определение входных, выходных и изменяющихся параметров. Компоненты и структура функциональной группы.

Доступ к функциональной библиотеке. Активизация функционального модуля. Определение данных в функциональном модуле. Определение функционального интерфейса модуля. 
Передача параметров. Использование типизированных и нетипизированных параметров. Определение глобальных данных в пределах функциональной группы. Вызов функциональных модулей. 

13. ALV Grid Control
Методы Control Framework. 

Обзор функций предоставляемый ALV Grid Control.
Отображение неиерархических списков последовательно с современным дизайном.
Использование типичных функции списка сортировки и фильтрации без дополнительной работы по программированию.
Адаптирование предопределенных функций списка и их расширения.
Одинаковая реакция программы на пользовательские действия (типа двойного нажатия на строке).

Связь с интерфейсом отчет/отчет.
Ограничения.
14. Selection Screen
Экраны выбора. Использование внешних ключей для проверки правильности пользовательского ввода. 

Форматирование элементов экрана выбора. Оператор parameter на экранах выбора. Переключатели. Радиокнопки. Вывод сообщений. Оператор message (cообщения). Оператор select-options.

Программирование событий экрана выбора: initialization, at selection-screen, at user-command.

15. Batch Input и Call Transaction

Ввод информации в систему SAP R/3 через бизнес-транзакции: использование Batch Inputa, прямой вызов необходимой транзакции командой Call Transaction. 

Запись (recording) последовательности действий: транзакция SHDB.

Генерация программного кода по сохраненной записи. 

Обработка полученного кода. 

Сессия, session name, user (пользователь), keep session (оставлять сессию), lock date (дата выполения), error session (имя error-сессии), nodata indicator (индикатор отсутствия данных).

Логический содержание таблицы BDCDATA.

Модуль bdcrecx1: открытия сессии, заполнение специальной внутренней таблицы BDCDATA, которая затем используется при обработке, вызов соответсвующей бизнес-транзакции или запуск Batch Input, закрытие сессии

Тестирование Batch Input и Call Transaction. 

16. Создание печатных форм с SAP Smart Forms
Печать формы. SAP Smart Forms в приложениях. Создание документа. Инструменты для SAP Smart Forms. Разработка SAP Smart Forms.
SAP Smart Forms Builder. Основные элементы формы. Атрибуты формы. Страницы в форме и документе. Атрибуты страницы. Фоновый рисунок. Основное и дополнительное окно. Form Painter. Активация и тестирование формы.
Текст, адреса и графика. Текстовые элементы. Атрибуты. Список полей. Системные поля. Опции форматирования. Создание текстовых модулей. Include-тексты.
Данные в форме. Использование в форме данных, известных только на этапе выполнения. Интерфейсные параметры. Глобальные данные. Инициализация.
Таблицы и шаблоны. Различия между таблицами и шаблонами. Типы строк. Заполнение таблиц. Текст в строках таблицы. Использование Tabler Painter для создания таблиц и шаблонов. Создание уровней управления. Создание заголовков и итоговой части.
Управление выполнением. Условия для узла. Выбор. Программыне строки. Глобальные подпрограммы. Команды для узлов. Циклы. Папки.
Интеграция в прикладную программу. Генерация функциональных модулей. Настройка программы. Компоненты программы. Интерфейсные параметры. Управляющая структура Contol_parameters.
Smart-стили. Style Builder. Использование Style Builder для создания и изменения smart-стилей. Создание параграфов и форматов символов. Использование форматов в тексте. 
Шрифты и штрих-коды. Установка типа печатающего устройства. Добавление управления печатью к определению устройства. Создание новых шрифтов. Определение размера шрифтов. Поддержка штрих-кодов.
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1. Внешние ключи. Использование значения полей таблиц в домене. Создание и использование текстовых таблиц.

2. Создание структуры в Словаре Данных R/3. 

3. Таблицы и структуры, содержащие поля количества и валюта. Вложенных структур.
	2
	
	
	
	Цифровой проектор
	[1]

[4]

[5]

[7]
	

	1.4
	Создание и использование таблиц, Search-Help

1. Индексы таблицы.

2. Технические параметры настройки. 

3. Типы буферизации. 

3. Search-Help. 
	2
	
	
	
	Цифровой проектор
	[1]

[4]

[5]

[7]
	Защита

лабораторных работ

	2
	Раздел 2 ABAP/4
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	2.1
	Первая программа ABAP/4

1. Среда Разработки. 
2. Типы программ. 
3. Создание первой программы и получение помощи. 
4. Синтаксис ABAP/4: оператор select, упрощенный оператор data. 
	2
	
	
	
	Цифровой проектор
	[1]

[4]

[5]

[7]
[8]
	

	2.2
	Определение данных в ABAP/4

1. Буфер программы, roll area и их информационные наполнения. 

2. Элементы синтаксиса ABAP/4. 

3. Определение переменных c использованием parameters.
4. Определение констант, field string, типов, структурные типы.
	2
	
	
	
	Цифровой проектор
	[1]

[4]

[5]

[7]
[8]
	

	2.3
	Присваивание, преобразования и вычисления

1. Системные переменные. 

2. Оператор clear и его действие на переменные и field strings. 

3. Выполнение присваивания, используя операторы move и move-corresponding.

4. Преобразования данных, используя операторы присваивания. 
5. Использование математических выражений.
	2
	
	
	
	Цифровой проектор
	[1]

[4]

[5]

[7]
[8]
	

	2.4
	Управляющие операторы

1. Операторы условия. 

2. Операторы циклов. 

3. Управление программой, используя exit, continue и check.
	2
	
	2
	
	Цифровой проектор
	[1]

[4]

[5]

[7]
	Защита

лабораторных работ

	2.5
	Спецификации оператора write
1. Формат оператора и его дополнения: спецификация позиции, длины, даты, работа с подполями, under, no-gap, использование маски редактирования, вывод полей валюты и количества, смещение выравнивания.
2. Вывод переменных различных типов данных.

3. Опции форматирования оператора write. 

4. Графические опции форматирования оператора write (символы, значки, линии). 

5. Заголовки и нижние колонтитулы. 
	2
	
	2
	
	Цифровой проектор
	[1]

[4]

[5]

[7]
	Защита

лабораторных работ

	2.6
	Методы форматирования списка

1. Начало новой строки. Начало страницы. Вывод отчета на экран и принтер. 
2. Генерация пустых строк. Возврат к предыдущей позиции вывода. 

3. Форматы операторов форматирования new-line, new-page, skip, back, position and set blank lines и их опции.
	
	
	
	2
	Цифровой проектор
	[1]

[4]

[5]

[7]
[8]
	Защита

лабораторных работ

	2.7
	Внутренние таблицы

1. Определение внутренней таблицы с или без строки заголовка, используя data и оператор include structure. 

2. Заполнение внутренней таблицы, используя append через строку заголовка или явную рабочую область. 

3. Использование циклов loop at и loop at...where  для чтения содержимого внутренней таблицы, и использование sy-tabix, чтобы определить текущий индекс строки. 

4. Использование read table для нахождения единственной записи внутренней таблицы и ее изменений. 

5. Сортировка внутренней таблицы, используя дополнение as text.
	2
	
	2
	
	Цифровой проектор
	[1]

[4]

[5]

[7]
[8]
	

	2.8
	Работа с внутренними таблицами

1. Определение оператора тела таблицы и использование его, чтобы проверить на существование данных во внутренней таблице, и сравнить информационные наполнения двух внутренних таблиц 

2. Копирование содержимого из одной внутренней таблицы в другую используя: оператор тела таблицы и append lines и оператор insert lines. 

3. Использование операторов insert и modify для изменения содержимого внутренний таблицы.

4. Удаление строк из внутренней таблицы используя delete, delete ... where, clear, clear it[], refresh, and free

5. Заполнение внутренней таблицы из таблицы базы данных 
	2
	
	
	
	Цифровой проектор
	[1]

[4]

[5]

[7]
	

	2.9
	События

1. Типы модулей, доступных в ABAP/4. 

2. Виды событий. 
3. Программа драйвера. 
	2
	
	2
	
	Цифровой проектор
	[1]

[4]

[5]

[7]
	Защита

лабораторных работ

	2.10
	Подпрограммы

1. Внутренние и внешние подпрограммы. 

2. Определение глобальных, локальных и статических переменных. 

3. Выход их подпрограммы. 
	2
	
	2
	
	Цифровой проектор
	[1]

[4]

[5]

[7]
	Защита

лабораторных работ

	2.11
	Передача параметров подпрограммам

1. Передача параметров в подпрограммы без контроля типов. 

2. Способы передачи параметров. 

3. Передача внутренних таблиц как параметров. 

4. Вызов внешних подпрограмм. 
	
	
	
	4
	Цифровой проектор
	[1]

[4]

[5]

[7]
	Защита

лабораторных работ

	2.12
	Функциональные модули

1. Определение и использование оператора include.

2. Представление функциональных модулей. 

3. Доступ к функциональной библиотеке. 

4. Передача параметров. 
	2
	
	2
	
	Цифровой проектор
	[1]

[4]

[5]

[7]
	Защита

лабораторных работ

	2.13
	ALV Grid Control
1. Обзор функций предоставляемый ALV Grid Control.

2. Использование типичных функции списка сортировки и фильтрации без дополнительной работы по программированию.
	2
	
	2
	
	Цифровой проектор
	[1]

[4]

[5]

[7]
	Защита

лабораторных работ

	2.14
	Selection Screen
1. Экраны выбора. 

2. Форматирование элементов экрана выбора. 
3. Программирование событий экрана выбора: initialization, at selection-screen, at user-command.
	2
	
	2
	
	Цифровой проектор
	[1]

[4]

[5]

[7]
	Защита

лабораторных работ

	2.15
	Batch Input и Call Transaction

1. Ввод информации в систему SAP R/3 через бизнес-транзакции: использование Batch Inputa, прямой вызов необходимой транзакции командой Call Transaction. 

2. Запись (recording) последовательности действий: транзакция SHDB.

3. Генерация программного кода по сохраненной записи. 

4. Обработка полученного кода. 
	2
	
	2
	4
	Цифровой проектор
	[1]

[4]

[5]

[7]
	Защита

лабораторных работ

	2.16
	Создание печатных форм с SAP Smart Forms
1. SAP Smart Forms в приложениях. 
2. SAP Smart Forms Builder. 
3. Текст, адреса и графика. Данные в форме. 

4. Таблицы и шаблоны. 

5. Интеграция в прикладную программу. 
	
	
	
	4
	Цифровой проектор
	[2]
	Защита

лабораторных работ

	
	ВСЕГО по дисциплине
	34
	
	18
	16
	
	
	


Информационно-методическая часть

Примерный перечень лабораторных работ

1. Создание таблиц в Data Dictionary. Заполнение таблицы данными.

2. Создание Search-Help. 
3. Создание программы на языке ABAP/4 для вычисление значения функции.
4. Использование оператора write для форматирования списка.

5. Работа с внутренними таблицами.

6. События.

7. Использование подпрограмм. Передача параметров подпрограммам.

8. Работа с функциональными модулями.

9. Использование ALV Grid Control для форматирования списка.
10. Программирование Selection Screen.
11. Batch Input и Call Transaction.
12. Создание печатных форм с SAP Smart Forms.
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